194           Leitungen mit verteilter Selbstinduktion und Kapazitat.
stung abgegeben wird,   miissen die Wellen fortschreiten,  also auch dann, wenn die Leitung Verluste besitzt.
Spannungsresonanz. Ist an die Leitung eine Kapazitat 0Q angeschlossen, so besteht nach vorstehendem eine stehende Welle. Die Lange x, an der die Spannung Null wird, ergibt sich daraus, daB
P2 cos b x = J3 Z sin b x sein muB, oder, da /2=P2coCf0 ist,
Fur kleine Winkel (bx),   d. h.  fiir eine im Verhaltnis  zur Wellon-lange kurze Leitung kann man setzen
Es wird also Da
ist, wird oder
HierBei ist die induktive Reaktanz des Leistungsstiickes von der Lange x gleich der Kapazitatsreaktanz des angeschlossenen Kon-densators. Die Resonanzbedingung ist unabhangig von der Kapazitat der Leitung, vorausgesetzt, daB diese klein ist gegen C0.
68. Leitung mit Verlusten. a) Die unendlich lange Leitung.
Um den EinfluB der Verluste auf die Ausbildung der Wellen zu iibersehen, untersuchen wir einige Sonderfalle. Den Verhaltnissen in langen Telephon- oder Telegraphenleitungen kommt die Betrachtung der unendlich langen Leitung nahe. Darunter soil eine solche Leitung verstanden werden, bei der die vom fernen Ende nach dam Leitungsanfang zuriickwandernde, die reflekfcierte, Welle sich dort nicht mehr bemerkbar rnacht. Hierbei ist in Gl. 221 S. 186 die Amplitude ^ der reflektierten Welle fiir den Leitungsanfang (a; —0) gleich Null zu setzen. Damit werden $x und g1 fiir den Leitungsanfang
und  die Gleichungen fiir Spannung und Strom im Abstand x sind $ = $x e~ax (cos bx — j sin bx) | 3 = 31er-«*(oos6a; —^sin6a?)J      "   '   "   * (22B)r Spannung, und umgekehrt, Strom- und Spannungswellen sind um 1/4 Wellenlange gegeneinander vers.choben.
